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• Satelliti Orbita equatoriale

geostazionario

Riprendono sempre la 

stessa superficie della

crosta terrestre

orbita polare

Riprendono continuamente

superfici diverse della crosta

terrestre
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• Satelliti

• Aeroplani

• Droni

• Dirigibili

• Piccioni

• Aquiloni

• Mongolfiere
Luglio 1849

Bombardame

nto Venezia

Nel 1880 Arthur Batut, Francia



Remote sensing

• Satelliti

• Aeroplani

• Droni

• Dirigibili

• Piccioni

• Aquiloni

• Mongolfiere

• Icarus

Peter Paul Rubens, 1636 



ICARUS

International Cooperation for 

Animal Research Using Space 

Microchip per animali

Percorso dell’animale



Deep space satellites



Atmosfera, Terra ed Oceani

SCOPI, Meteo, cambiamenti climatici, 

topografia, agricoltura e foreste, 

scopi militari, etc. 

Sentinel-6



Landsat8

7 maggio 2016

11 maggio 2016



Google earth







Solar panel mapping





Sistemi Aeromobili a Pilotaggio Remoto (SAPR) 
unmanned aerial vehicle (UAV)
Permesso di Volo o Certificato di Navigabilità Ristretto

• New tools for agro-ecosystems

• Land-use planning

• Monitoring (e.g. safety)

• Managing (crop and farm)

• Forecasting (yield, assessing harvest maturity)

S110 NIRS110 RGB





Cultivar discrimination (potato)

at different site elevations 

with remotely sensed vegetation indices

Proximal sensing and vegetation indices for site-specific 
evaluation on an irrigated crop tomato2014

2014

2011

Water Use Efficiency of a drip tomato crop 
estimated by vegetation indices

Agronomic traits and vegetation 
indices of two onion hybrids

2013

Use of proximal sensing and vegetation  indexes to detect 

the inefficient spatial allocation of drip irrigation in a spot 

area of tomato field crop
2015

Hyperspectral vegetation indices for predicting

onion yield spatial variability
2015



720 m2



mancata semina = 10 m2







Produzione 48 q ettaro

Produzione 65 q ettaro

TOT: 33% della superficie

237 m2 su 720
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Remote sensing 
misure spettroradiometriche Vis – NIR (350-1100 nm) 

Indici di vegetazione (VIs) 

0.8

0.48

healthy

unhealthy

visibile - infrarosso



RGBOdisseo

64 q ha-1

70 q ha-1

38 q ha-1

45 q ha-1

Produzioni

NDVI
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Valori bassi

Valori alti

NDVI

Proposta Variable rate applications

inizio accestimento

Concimazione sito specifica

+20-30% N

Concimazione



Piano di volo
96 immagini

utilizzate 34 del 

campo di grano

15 Ha coperti

2 Ha per la 

ricerca



Remote sensing (UAV)

• Non sono giocattoli ma strumenti molto potenti, che producono una mole di 

dati,

che vanno interpretati con competenze interdisciplinari.

• Studi olistici

(All encompassing view based on the knowledge of the nature, functions, and 

properties of the components, their interactions, and their relationship to 

the whole)

• Integrazione dei sistemi di acquisizione (satelliti ed aerei)

ed in casi personali + droni

• Timori>

• Enormi fondi per il monitoraggio, insufficienti per la ricerca delle soluzioni
(Agricoltura ed Ambiente)


